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1、 前言

『運用飛躍進步的電腦模擬技術，建築設計師們大膽使用新一代建材和結構技術，大量運用再生能源，結合先進資訊、通訊與網路科技創造出突破傳統的建築觀念，在2008年北京奧運各館場展現了如水立方、鳥巢等讓人們驚嘆連連的世紀巨作，將建築藝術再一次挺進至新的未來』。有人更把她和長城、和北京故宮的建築相比擬，說她們是現代中國建築的代表之作。
現在有賴內政部建築研究所依據國家長遠發展的大方向，鼓勵跨產業聯盟，結合建築業、資通訊產業、系統整合業、家電產業、建築設計師等，配合政策法規的研擬，共同為台灣的未來設計出新一代智慧化空間與居住環境。並且積極推廣智慧建築理念及智慧建築標章認證制度，以期能落實智慧建築理念，藉以提升國家建築品質與競爭力。期望依據現代生活所需逐步建構成舒適、安全、人性、方便的居住空間。由一個家庭，到一棟建築物，到一個社區，進而到城鄉環境，終於整個國家勾畫出進步祥和舒適現代化的總體生活圈。
二、選定基礎通信協定：SIP、Wi-Fi & ZigBee
為了使居家的各項娛樂系統、自動化感知系統、影音通訊系統、和未來不可預知的新穎資通訊產品都能無縫無礙的順利連結運作，選擇一項或多項不同通信協定共同運作協調是一項困難的決策。研發的成果若是無法與新技術趨勢互相聯結互動，或是標準協定遭到市場遺棄必須從頭來過，這些因素將導致雙輸的局面；製造方市場無以為繼損失鉅大，更有可能必須被迫退出市場；下游客戶方所購買的產品變成孤兒，缺乏服務更新的支援，必須要全面毀棄全面更新，困擾不已又所費不貲。建築業主對於缺乏長遠規劃的資通訊產品多數保持冷漠觀察的原因，正是因為資通訊產品至今缺乏使用者的信賴感所致。
經過多年觀察實驗與研發經驗，在此推薦SIP、Wi-Fi 和ZigBee三種不同通信協定構建智慧化住宅資通訊設備的網路基礎，期望涵蓋住家所有可能的需求面，娛樂設施、自動感知情境控制、和對外的通信與資訊取得。骨幹底層通信協定採用SIP當做基礎，它負責所有多媒體影音串流，透過電信營運商的基礎設施， 如ADSL、PSTN、FTTX、NGN等連結至世界各地的通信系統，無論固網或行動網都能暢行無阻，達成傳輸、通信、與控制無遠弗屆的需求。Wi-Fi當作高資料量需求的區域聯網，補足部分有線網路的不方便性，減少佈線工程的困難度，結合家庭多媒體伺服器(可能是PC)提供所有娛樂相關的設備連網。而ZigBee則負責低資料量、低耗電量的雙向傳輸，如控制、監測、感測等智慧化情境控制需求。因為低成本優勢可以大量使用在各項控制器、開關、感測器等，可以接AC電源、電池、再生能源等不同電源。其網狀網路(mesh)的特性，在建物之間可以避免傳輸遭到干擾中斷，又可以串連數百公尺，多達數百個節點的網狀網路，擴充性良好非常適合為居住空間各種智慧化設備的增加減少保留最佳彈性。
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聯合應用這三項不同通信協定在住家的使用上，只需要透過一台小型IP-PBX連到ADSL或 FTTH的連接埠，利用電話號碼帳戶就能夠接通電腦網路，接通電話。每個月支付固定的網路頻寬費用就可以使用電腦、電話，做上網、通信、和家庭自動控制，方便又節省使用成本。
因為SIP、Wi-Fi都是全世界通用的通信協定，對於產品供應商的選擇，可以不受限制，只要採用相同開放標準，絕大部分的產品都可以整合運用。縱使某一廠商產品停產，也容易在小規模重建的情況下繼續延用原有的設備與建設。未來在支援服務上也容易找到替代的廠商做服務。如果原先服務就透過大型電信營運商提供，信賴度就更有保障。而ZigBee也將在IEEE協會發展下逐漸成熟達到更佳的互通性。現今各廠家雖然都仍有部份專有機制含在設計當中，還無法達到良好互通性，但是在底層通信協定相同的情況下，依然可以採用小規模互用的融合來達到整體系統的建構。
(1)SIP 簡介：
SIP 通信協定是最被廣泛應用的Session Control Protocol之ㄧ，它是由網際網路研發工作小組(IETF)所定義，用來對一個或多個通信對象的會議建立起始信號、修改、和終止。SIP是一種點對點的信號協定方法，它可以在雙方提供訊令的產生、修改、和終止。這些訊令可以是網路電話、多媒體傳輸、多媒體會議。SIP可以透過代理伺服器提供註冊功能，讓使用者上傳現在所處的位址，正確連線產生訊令的傳輸需求。
IETF致力於將SIP的功能和結構符合下列的基本要點：
 1.隨時提供點對點的服務和功能。

2.標準化的延伸提供普遍可用的功能，而不只提供給少數特定的會議型態。
 3.簡單使用性是重點。
 4.使用既存的網際網路通信協定和架構，並且整合新網路應用。
SIP通信協定廣泛的被應用作為多媒體通信和網路電話的聲音和影像通信媒介。其他可能的應用包括影像會議、多媒體串流、即時簡訊、上網聊天、和線上遊戲等。在2000年11月，SIP被定為3GPP、IMS的通信協定，使用在手機的網路多媒體服務。
(2) Wi-Fi 簡介：
Wi-Fi採用IEEE802.11x的標準，經過多年演進發展，已經有多種不同規格漸趨成熟，如802.11a、802.11b/g、802.11n等。主要是利用無線存取功能來達到資料、影音和串流的交換，使資訊的取得簡化，確保不同設備間並存與互通，減少線纜佈設，減少交換器、連接器、轉接器的數量。配備有Wi-Fi的設備，如PC、手機、遊戲機、MP3播放器、影音錄放機等，可以在無線網路可及的範圍內連接上網際網路。設備在接續到網際網路，是經由一個無線繼頻器(Router、AP)組成小區域網路進行資訊的存取。現在新型Wi-Fi網路也已經可以透過軟體增強的方法，達到網狀網路(mesh)的需求，但主要用於較大空間的社區網路應用，如台北市的Wi-Fly。
在智慧化居住空間的計畫中，可以用Wi-Fi當做住家和社區之間可能的無線管路，提供大區域無線上網的路徑。在住家內部娛樂設施如電視、數位相機、音響、錄放影機、IPTV等需要大量資料串流的設備，就是Wi-Fi應用的主要目標。未來結合家庭閘道器的佈建，運用多媒體伺服器提供內容的存取，整合Wi-Fi的無線網路傳輸，就可達到家中娛樂設備的互通連結。
(3) ZigBee簡介：
ZigBee是一種高階通信協定，使用低耗能、低輻射、低資料量、長電池壽命、和較安全的數位無線電傳輸方式，符合 IEEE 802.15.4-2006標準的無線個人區域網路(WPANs). ZigBee名稱起源於蜜蜂互相通知食物信息的無聲又有效的通信方法。他們藉著曲折交錯的飛行方式，能夠傳達食物的重要資訊，如位置、距離、方向和食物來源給同伴。
ZigBee是一種網狀多層次(mesh network)的通訊標準，非常適合做為控制、監測、長時間使用電池、資料感測收集等多方面應用。例如，在智慧化居住空間需要的環境感知，溫濕光等資料收集傳送，分析判斷後，做出控制動作的執行。連串的感知、回饋、分析、判斷、到決策、再到依照情境反映的自動控制，都可以用ZigBee作為通信傳輸的工具來達成。
目前ZigBee的應用涵蓋範圍很廣泛，舉凡家庭自動化、智慧能源監控、通信應用、健康照護、工業智慧監測、照明省能控制、人員定位等等，都見到不同的運用嘗試。在智慧化居住空間的應用將起始於一氧化碳偵測、二氧化碳偵測、燈光控制、電源控制、溫濕光度偵測、侵入偵測、警報告警、自動化控制等多方面。它結合不同形式的感測器，加上微處理器的運算程式，成為獨立的嵌入式副系統，連結到較為複雜的門禁系統、通信系統、和中央控制面板等，成為家庭智慧化整合系統的必要設備。
SIP/Wi-Fi/ZigBee之說明表
	通信協定
	功能
	特色
	未來發展

	SIP
	提供一個或多個通信對象的會議建立起始信號、修改、和終止
	1、隨時提供點對點的服務和功能
	1、SIP已被定為3GPP、IMS的標準通信協定，將被大量應用在多媒體通信和網路電話的聲音和影像通信媒介。

	
	
	2、標準化的延伸功能
	2、SIP將成為LTE行動通信的基礎規格使3G, 4G在多媒體應用上相後向容不會有問題。

	
	
	3、使用既存的網際網路通信協定和架構
	3、SIP 是採用HTTP，TCP/IP等ITEF標準改編而成的新協定，對既有的網際網路協定互通不會產生任何不便。

	
	
	4、使用簡單，沒有網路設定上的繁雜程序
	4、ISP在原有HTTP,TCP/IP的跨網段穿透上採用新標準，簡化會議雙方信另建立和認證手續，改善互通性。

	Wi - Fi
	採用IEEE802.11x的標準，利用無線存取功能來達到資料、影音和串流的交換
	1、應用範圍最普遍
	1、家庭娛樂設備的應用將會被大量採用此標準。

	
	
	2、家庭內網路資料存取最佳的應用方式
	2、在WiMax的建構完成後，應用於網路上的資料擷取將會更便利。

	
	
	3、可建置於大範圍的使用環境
	3、Wi-Fi現行發展成熟通信範圍可以擴大至300公呎以上區域，方便建築物內的無線通信。

	ZigBee
	採用IEEE 802.15.4的標準，是一種網狀多層次(mesh network)的通訊標準，適合做為控制、監測、長時間使用電池、資料感測收集等多方面應用
	1、低耗能、低輻射、低資料量、長電池壽命、和較安全的數位無線電傳輸方式
	1、相較於Wi-Fi或是Bluetooth的無線通信協定，Zigbee擁有低耗能、低輻射等多項優點。

	
	
	2、網狀傳送方式
	2、Zigbee的網狀網路傳輸可以大幅改善建築物內通信干擾問題，方便架設多點互傳的居家系統。

	
	
	3、適合用在家庭自動化、智慧能源監控、通信應用、健康照護、工業智慧監測、照明省能控制、人員定位等
	3、網狀網路的優點、低耗能優點、雙向傳輸的優點非常適合做居家系統的網路建構。
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