談 CDMA & GSM & PHS行動電話
             程正孚
GSM就是第二代行動電話
CDMA是3G的電話
PHS手機：此種手機只能使用PHS的系統，且是機卡一體的，無SIM卡座
GSM(2G) PHS(2.5G) W-CDMA(3G) CDMA(3G) 這都是不同的通訊系統，其中3G有兩種不同系統-WCDMA、CDMA：
CDMA (Code Division Multiple Access) 分碼多工擷取是在無線通訊上使用的技術，CDMA 允許所有的使用者同時使用全部頻帶，並且把其他使用者發出的訊號視為雜訊，完全不必考慮到訊號碰撞 (collision) 的問題。
CDMA的優點包括：
1. CDMA中所提供的聲音編碼的技術，其品質比目前的GSM好，而且可以把你  

講話時周遭的環境雜音降低，使通話更清晰。
2. CDMA利用展頻的通訊技術，因而可以減少手機間的干擾，並且可以增加用戶
的容量，而且手機的功率可以做的比較低，不但用的比較久，重要的是電磁波
對人的傷害可以降低。
3. CDMA中，使用軟體交接，意味著你在一邊講電話，一邊開車時，斷訊的機率
減少。
4. CDMA頻寬可以擴展較寬，還可以傳輸影像喔，這是第三代手機為什麼選用
CDMA的原因。 就安全性而言，以前類比式的大哥大AMPS，可說是毫無安
全性可言，不但容易被盜聽，而且還會被盜打，而GSM有良好的數位認證的
機制，所以相對安全許多，而CDMA上，不但有良好的認證機制，更因為其
傳輸的特性，用分碼多工，防止被人截聽的能力大大的增加許多。 　　

    目前CDMA系統正快速發展中，主要採行的公司集中在北美，但有許多國家也都支持CDMA系統如:日本，因此CDMA已被預期為21世紀初無線通信技術的主流之一。Wideband CDMA(WCDMA)寬頻分碼多工擷取技術，為IMT-2000的重要基礎技術，將是第三代數位無線通信系統標準。
 
GSM全名為：Global System for Mobile Communications，中文為環球流動通訊系統，由歐洲開發的數碼流動電話網絡標準，目的是讓全球各地有一個共同的行動電話標準，讓用戶可以手持一部行動電話，行遍全世界，都能打得通收的到。GSM 系統包括 GSM 900：900MHz、GSM1800：1800MHz 及GSM-1900：1900MHz 。
GSM系統有幾項重要特點：防盜拷能力佳、網路容量大、門號不短缺、通話清晰、穩定無干擾、收訊靈敏、通話死角少、手機耗電量低。 目前世界上兩大GSM系統為GSM 900及GSM1800，由於採用不同頻率，因此適用手機也不同。前者發展的時間較早，使用的國家較多，後者發展的時間較晚，使用的國家也較少。物理特性方面，前者頻譜較低，波長較長，穿透力較差，但傳送的距離較遠，而手機發射功率較強，待機時間較短；而後者的頻譜較高，波長較短，穿透力佳，但傳送的距離短，其手機的發射功率較小，待機時間較久。
表單的底部

GSM=>2G通訊規格，每秒傳達9.6KBPS音質。
CDMA=>3G規格，傳輸速度較快其中又分歧很多規格。
CDMA和GSM系統評比：

與GSM相較，CDMA能提供更清晰的聲音品質。依照GSM與CDMA同為數位化系統的原理來說，聲音都會經過由語音轉為數位，再轉回語音格式的過程，其中失真的情況必然會使數位化系統的音質失真比率高於AMPS，但由於CDMA係使用800MHz頻帶，當訊號在空中傳遞時，其失真範圍小於GSM系統的900或1800MHz，因此CDMA較GSM更能保存聲音品質。
其次是在頻寬部份，CDMA每個基地台的容量大約為GSM的三倍之多，除了所能容納的門號數較GSM多之外，較大的容量也能減少塞車與斷訊等問題。而在傳輸速度方面，CDMA系統的64Kbps更遠比GSM系統的9.6Kbps高，因此比GSM更適合支援數據傳輸功能。

一、聲音清晰度，CDMA比GSM好。
    中華電信公司工務處指出，就聲音的清晰度與原音呈現的差異性作比較，兩  

者都是數位化系統，從數位格式轉化成語音格式過程，聲音經過壓縮、轉換，
原音失真度相較於原先090 AMPS系統來得高。但因CDMA使用800MHZ
頻段，訊號在空中傳輸過程遺失率（lost）比使用900M HZ或1800MHZ來得
低，聲音的清晰度，CDMA比GSM來得好。

二、塞車、斷訊問題，CDMA比GSM來得少。
    CDMA的每一個基地台容量大約是GSM的三倍，也就是CDMA的每一個基
地台在同一時間可以容納的門號較GSM多，目前GSM系統因基地台容量太
小而造成塞車、斷訊等問題，未來在CDMA系統將比較不易發生。

三、基地台涵蓋範圍，CDMA與GSM差不多。
    CDMA的基地台建設數量預計與中華電信GSM900一千五百多個、GSM1800
一千三百多個不相上下，就基地台的涵蓋範圍，兩者相差不多。

四、通訊品質，CDMA比GSM來得好。
    中華電信工務處指出，如果以基地台數量差不多來比較，CDMA所使用的頻
率低，空中傳輸過程訊號損失少，通訊品質會比GSM來得好。

五、傳輸速度，CDMA比GSM佳。
    GSM的系統傳輸速度為9.6K bit/s，CDMA系統則為64K bit/s，未來的數據傳
輸功能，CDMA系統會比GSM好。

六、加值功能，相差不多。
    GSM系統可以提供的加值服務如語音、簡訊、數據、來話顯示、三方通話
等，CDMA系統都能做得到。

七、CDMA漫遊國比較少。
    目前使用CDMA系統的只有美、韓、日，不像GSM多達二百多個區域使用
該項系統，就國際使用便利性來說，GSM比CDMA較能廣為使用。
PHS中文全名為低功率行動電話。英文名稱為Personal Handy-phone System。PHS系統是日本自行研發的數位式無線電話系統。發射功率遠低於一般的GSM行動電話，所以它是唯一可在醫院使用之行動通訊系統。以日本的系統建設經驗來看，PHS最適用於頻密的都會區，可提供與GSM系統同等的功能。其64K(預計明年可達128K)的行動數據傳速率，更是GSM望塵莫及的。 相較於GSM行動電話將64K的語音壓縮至10K而導致失真較為嚴重的情況，PHS只將語音壓縮至32K，通話音質較佳，幾乎接近市話的通話品質。

    PHS能支援無線多媒體通信(Wireless Multimedia Communication)，此項技術係依據優越的資料傳輸能力與輕巧的可攜式手機。其次，PHS提供各種接取方法以使用戶能夠連接上網路，例如無線電接取方法、電話線路、光纖電纜等。因此用戶能夠以最適合自己的方式選擇最佳的通信服務。

    PHS亦提供完全的終端設備移動性(Terminal Mobility)，使用戶在日常生活上享有通信的便利性；由於基地台(Cell Station ; CS)能夠支援到公共場所與人們經常聚集的地方，因此用戶無論走在街道上、公園、廣場與車站，皆可與外界自由通信。除此之外，PHS提供完備的雙向通信，主要功能包括向網路註冊用戶位置 (Registering User's Locations)，以使網路能夠追蹤用戶的行動，進而能建立呼叫與接收來話；因此，PHS不同於僅能發話的第二代無線電話(CT-2)以及僅能接收號碼的無線電叫人系統，而能夠提供完整的通信。 

