建築物電信設計及審查之原則(下)
Design and Investigation Principle for Telecommunication of Building 
宜德電機技師事務所 邱正義技師
(轉轉載自中華民國電機技師公會「電機技師雜誌」160期(2013/8))
3.3.1 電信配線昇位圖
電信配管昇位圖及電信配線昇位圖須分開繪製，但電話配線昇位圖及光纖資訊配線昇位圖得合併繪製，但須以能清楚表示為原則。電信配線昇位圖僅標示配線資料，在配管昇位圖已顯示之配管規格不再重複列出，如：引進設施、接地、箱體規格、MDF/OLDF規格等。電信配線昇位圖出線匣以實心小圓代表 RJ-11 電話插座，空心小圓代表 RJ-45 資訊插座，其圖示與配管昇位圖及平面圖不同，不可混用。
(1) 電話配線昇位圖
配線昇位圖須標示線纜及各處電話端子之數量及規格，總配線箱及各主配線箱、支配線箱、宅內配線箱編號一如配管昇位圖之標示，線纜及電話端子之數量須符合電話對數計算之需求，一般在昇位圖旁會列出電話對數計算，若不在此圖表示，單獨列表計算亦可。

線纜之設計須考慮實際施工之情況，線纜可以在箱體內接續，幹纜在剝除外皮後可引出接至端子或接續，但引出之長度僅限於箱體內；未經接續之幹纜不可分為兩個不同走向之幹纜。常見的錯誤為：200P 幹纜自 MDF 引至管道間後，圖示 T 接(未標示接續)及分為上至樓上層幹纜及下至地下層幹纜，正確的作法應為：200P 幹纜單獨上至樓上層，另 20P 幹纜單獨下至地下層；若僅設計 200P 幹纜自 MDF 引出，則至少於分接處須設置接線箱或於該處主配線箱內接續後(須標示接續對數)，再分為上下層幹纜。
線纜對數不宜太多，一般多採用 200P 以下之線纜，若採用 300P 以上之線纜時因線徑較粗拉線不易，依技術規範表 6-13 須採用線槽佈線，不得使用配管。總配線架依技術規範表 6-14 備註 3 所述以每一縱架 400P 為原則。實際上同一條線纜不可分接太長，而跨越不同縱架配設；例如：二條 300P 線纜接 MDF 上之 B1,2,3(1-100) 及 B4,5,6 (1-100) 端子板，其中 B4 設於第一縱架， B5,6 設於第二縱架，所以第二條 300P 線纜跨越了第一、二縱架，此為錯誤之設計；但若採用三條 200P 線纜就沒有問題。相同的情形也會在主配線箱出現，例如：二條 200P 線纜垂直主幹經 40C 端子板之主配線箱，其接線為 B2(81-100)&B3(1-20) ，此設計會讓此主配線箱有二條 200P 線纜之分歧接續，使得主配線箱空間不足，施工困難；其接線應改為 B3(1-40)，B2之最後 20P 則不使用。

端子板之數量須符合電話對數計算之需求，其中水平主幹配線不低於水平配線需求對數，如支配線箱供辦公室使用，水平配線對數 250 m2x0.1 = 25P ，此時支配線箱水平主幹配線須採用 30P 線纜，其支配線箱內設 30C 端子板(一般端子板 10P 一支)；若此樓層有二組相同支配線箱，則主配線箱對數為 25Px2x7/3 = 175P ，主配線箱內設 200C 端子板。MDF 上端子板之數量須確實計算選用，例如 MDF-4 供 400/800P 使用，但是用戶側配線至 B5(70 ) 時，MDF-4 設 500C 就足夠使用，不須配至 800C ，若配至 470C亦可，但是習慣上 MDF 上端子板之數量以 100P 為選用單位，總配線箱及各主配線箱、支配線箱、宅內配線箱以 10P 為選用單位，不過有些宅內配線箱也有 8P 之選擇。

端子板之型式在 MDF 及總配線箱為 C 型，其他配線箱可選用 A 或 C 型，設計時不可表示為 30P ，須以 30A 或 30C 表示出端子板型式。目前 C 型雖較貴，但價差很小，且有利於查線，目前較多設計及施工均統一採用 C 型端子板。主配線箱除設置端子板連接垂直及水平主幹配線外，也可採用接續方式連接，但須註明接續對數。
電話配線昇位圖如圖 7 所示。
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圖7  電話配線昇位圖
(2) 光纖及資訊配線昇位圖
光纖及資訊配線昇位圖一如電話配線昇位圖，但須標示光纖及資訊線纜及光纖及資訊線終端之設備。光纖分歧接續僅可使用熔接方式，光纖心數計算一般會列在昇位圖旁，若不在此圖表示，單獨列表計算亦可。宅內配線箱設置光纜配線盒 FDB，一般採用 2SC 規格；OLDF 設置光纜配線箱 FDP ，有 12SC、24SC、48SC、96SC 等規格，光纜接至光纜配線箱後經引線接續後插接至耦合器，形成光纖連接器插座組，作為光纖引進之責任分界點。
48SC、96SC 等較多心之光纜配線箱須留意光纜引線之理線工作，避免因擁擠造成部分引線過彎，導致光功率損失超出規定。現在市面上也有 12SC、24SC 之預接式光纜配線箱，其引線至光纖連接器插座組已在工廠安裝完成，僅需現場將垂直主幹光纜與其引線接續即可，可以避免產生現場光纜引線之施工問題。
若採用氣吹式光纖佈線，須標示微管束規格，垂直主幹有 2MT、4MT、7MT、12MT、19MT 等，一般以 7MT、12MT、19MT 較為常見。微管束可於配管、線槽或管道間內敷設。每層主配線箱須標示微管束分歧連接規格及數量：如 19MT-1MTx4，微管束接至 OLDF 時須先經微管束插座板固定於機櫃後，再引接至光纜配線箱。微管束插座板之規格及數量標示：如 24MT-3.5x2 。
目前垂直主幹尚有抽取式光纜(或稱微簇型光纜)之佈設方式，抽取式光纜依製造廠家有不同規格，如：24C、48C、96C、144C 等光纜，每一光纖束管(每一微簇)約有 6C，所以每層抽出數均為 6C 之倍數。抽取式光纜之標示與一般傳統光纜相同，比起氣吹式其材料及施工成本較低，所需空間也較小，為一經濟型但較低標之施工方式；但考慮將來光纜維修及升級時更換光纜之便利性，仍建議新建建築物以氣吹式光纖佈線為主要考量，抽取式光纜與一般傳統光纜較適用於既設建築物增設光纖時使用；因此，若設計採用氣吹式光纖佈線時，須詳細標示其規格，避免承攬廠商以低成本之施工方式施作。此外，採用主幹分歧接續之樓層，須於每一層接續後連接當層水平主幹至宅內配線箱，不得以不同層合併於一主幹分歧接續處施作；亦即須一層一接續，不得以二層一接續、或三層一接續施作。
宅內配線箱須設置資訊插座組，如：8RJ-45，以作為宅內資訊配線之成端。宅內資訊以 Cat 5e、Cat 6、Cat 6A UTP/SCTP 配線，若出線匣採用電話資訊雙插座，則此出線匣在電話及資訊配線昇位圖會重複出現。
光纖及資訊配線昇位圖如圖 8 所示。
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圖8  光纖及資訊配線昇位圖
3.3.2 平面圖
(1) 接地平面圖
接地平面圖依技術規範 14.1.12 規定設置，主接地極間距依規定不小於 2m。接地測試方式依技術規範 14.3.1 小規模之接地測試規定： E (接地極)、P (電位測試極)、C (電流測試極) 為直線排列，P 極位於中間 10m 等距位置；因 E 接地極範圍較大，與 P 極之間距為其二極間最近之距離(以 E 極最近之邊緣計算，並非以 E 極中心計算)。引接至總接地箱均須採用 PVC 電線；常有為防止絞線滲水，於引接至總接地箱前將電線焊接至一銅板斷水後再埋入 RC 內，此方式僅適用於 E 極，若 P、C極也採用此方式斷水，三極會在此埋入 RC之銅板斷水處連接，失去 10m 等距位置測試之用意。因此，P、C 極須採用其它斷水工法，例如絞線末端以焊錫填縫，加上防水填塞之方式；而配管進入總接地箱處亦須有防水填塞。接地平面圖如圖 9 所示。
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圖9  接地平面圖
(2) 電信室平面圖
電信室依技術規範表 13-1 以引進電纜總對數決定電信室面積，依技術規範表 8-1 雖有附註：住宅用建築物設有光纜至區分所有權之宅內配線箱時，該區分所有權之電信線對數估計係數值得減半計算。但決定電信室面積係以引進電纜總對數未經前項減半計算為依據。例如：圖 7 電話配線昇位圖之計算引進電纜總對數為 245P ，依表 13-1 電信室面積 7m2 ，實際電信室如圖 10 所示，其面積扣除不足 1.5m 寬度之部份後為 7.3m2 ，符合規定。

電信室對電信設備而言非常重要，其設置與否規定也非常清楚，不論對於多戶或獨立戶建築物，有無局線之電信引進設施，只要是新建建築物都須依據規定，檢討設置此電信設備空間。基本上市內網路業者洽辦時對電信室之意見，審驗處多會尊重，但市內網路業者並非公務執行機關；對於電信室之設置規定，審驗處才有權利及責任判定。有時市內網路業者洽辦認為不須設電信室，而完成洽辦；此時，審驗處認定依法須設電信室時，則送件人須再修正並洽辦後，才能完成審查。基本上，電信室之設置規定很清楚，不常有認定上的模糊空間，大部分問題多在起造人意圖規避電信室設置之空間所致；建議設計者秉持依法設計的專業堅持，以避免衍生後續之問題。
電信室規劃有幾個須注意的重要議題： 1. 不可有其他管路經過，尤其是污排水管，因為為重力管有坡度及流向問題，修改路徑非常困難，且當管路漏水時對電信設備的傷害也很大，電信室上方設置浴廁更是一大忌諱；因此，設計者應負起設計的責任，避免發生此類問題。 2. 電信室設備須有合理的配置， MDF 及 OLDF 須有足夠之工作空間，例如：雙側之 MDF 不能靠牆、 OLDF 落地機櫃前方 80cm ，後方及一側45cm 空間，電源盤之位置不可與電信設備及工作空間衝突等，原則上設計圖之電信設備須按實際比例繪製；若發現依規定留設之電信室空間仍不足以適當安排電信設備時，則須加大電信室面積。 3. 電信室地板須有光滑表面處理，如採用磁磚或 EPOXY 地面。
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圖10  電信室平面圖
(3) 電信平面圖
住宅電信平面圖範例如圖 11 所示，須表示出：電信垂直管線、主配線箱、水平主幹管線、宅內配線箱、宅內配線管線、出線匣等圖示及標示。
配線箱、出線匣須標示電話、光纖及資訊對數編號，當一張圖供不同樓層共用時，可用列表方式標示編號。電話及資訊插座出線匣可分開或整合設置，圖 11 刻意將客餐廳及主臥室採用分開設置，其他臥室採用整合設置。另外，建議客廳電視位置設一只資訊插座。

圖11  2~11F 住宅電信平面圖
4、結論
電信法第 1 條開宗明義：為健全電信發展，增進公共福利，保障通信安全及維護使用者權益，特制定本法。技術規範 3.2 ：本規範所定電信設備之相關材質及其規格為最低設置標準。電信設備之法規是為了維護使用者權益，所訂定之電信設備最低設置標準。因此，設計及審查須以使用者之角度著眼，提供建築物使用者將來足夠之電信設備及空間。設計者雖受起造人之委託，但仍應依法規以建築物使用者之利益為優先；電信系統工程之設計比起其他系統工程相對較為單純，建置成本也較低，以使用者優先所增加之成本其實很有限。設計者應熟悉相關法規，才能在工程起始階段就以正確的方向規劃，來提供起造人專業的技術服務；避免因不熟悉法規，讓起造人有游走法規邊緣之不當期望，而造成後續設計及審查之困境。
技術規範自99年9月23日修改後已近三年，目前國家通訊傳播委員會打算再進一步修改技術規範，公會已經配合 NCC 要求提出修改的草案；此次修改的重點在如何加速建築物之資訊寬頻網路建設，希望能夠從法規面加速光纖到戶 (FTTH) 建置。目前公會審驗中心在推動光纖到戶之審驗一直遭遇到困難，主因在中華電信各營運區之光纖到戶刻意規避審驗，以至於近年審驗處之光纖審驗案件數量逐年下降。另外，由於光纖佈線工程之市場競爭日益激烈，低品質、低成本之施工方式日漸增多。所以，如何提昇光纖到戶之品質、落實光纖審驗之制度也將是今年技術規範修改公會努力之目標。希望各位技師能不吝提供寶貴意見給電信審驗中心，以協助修定更完善之技術規範。

